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problematlce rychlosti se da jednoduse
~ — asnad i presvédcivé vychazet ze zakladd
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(kromé
cakcni dobu — ta roste

' ' elka Ciste brzdné drahy,

- ’ Odstredlva sila v zatacce,
~ e Kineticka energie vozidla,
e spotreba paliva na rozjezd,
® energie zmarena brzdénim do zastaveni.

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze
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je ,jenom" 0 23 % ,
v druhé mocniné

kazdeho Z vyjmenovanych parametri

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze




Uvazme toto:

1e=..-...ha.velké vzdalenosti na
licich 65 Ci nejvyse 75 mph, to je
104:

fe véech pruzich

Vv VWV

_-tne kamiond, , témeér zadné

o
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= "chlostnl diference mez Voyals|\%
~Meéneé stresd, lepsi plynulost, podstatné vice

bezpeci

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze




My v nasi malé zemi ,potfebujeme® na
dalnici jezdit 160 km/h ?°

{do by necl ychlosti
6C km/ h byI by zatlacen mezi
amiony, a tim vlastné vyrazné
zpomalen vuci stavajicimu stavu
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* E Pokusy 0 opétné vyijeti do ,rychlého"
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= pruhu by byly vysoce nebezpecné

~_ * Prirozenym zdrojem zvys$eni
nebezpeci je zejmeéna zvyseni
diferenci rychlosti mezi vozidly

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze




e

za,soucasneho stavu byvaji nase dalnice.
dkovany nehodami nejméne jednou tydnée
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pora deseti ¢i dvaceti minut z Prahy do
1a by se stala veci nahody — pokud nikde
‘ nebude nehoda

oy -
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— Pri zvyseni rychlostnich diferenci mezi

vozidly by i nehody byly urcite cetneéjsi

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze
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Zvysenim rychlosti ze 130 na
) km/h'se pohybova energie

omobllu ZVYSI O (roste
" totiz se druhou mocninou

3’YCh|OStI) — narazy pri nehodach

\YAR B\ 4V 4

by byly podstatné masivnéjsi

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze




sveho vozidla na rychlost ..
160 km/h

\"4

me ovsem dodat motoru prirozene take
@ 0 51 % vice paliva,
‘nez k rozjezdu na rychlost 130 km/h

musime ovsem ,napumpovat"
do brzd o 51 % vice energie,
premenit ji do ohrevu brzd,

soucasne také vice opotrebovat brzdovée

mechanismy
Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze




vozidla roste rovnéz ..
S druhou mocnlnou rychlost|
~_ZvySime 0] nlost ze 130 na
) km/h, budeme potrebovat k zastaveni
-3; rzdnou drahu

~ Pokud bychom z rychlosti 130 km/h
.zastavovall na délce drahy napriklad 120 m,

_———

pak za stejnych podminek budeme
potrebovat z pocatecni rychlosti 160 km/h
drahu na zastaveni vozidla dlouhou 170 m,

tedy o 50 m delsi

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze




S

de-li nam v pribehu brzdéni chybét do...
bezkolizniho zastaveni 60 m,
pude to znamenat

dy v priibéhu brzdéni z rychlosti 160 km/h

Sharazime rychlosti 100 km/h do prekazky,
— pred kterou bychom byli mohli z pocatecni
— rychlosti 130 km/h bezkolizné zastavit.
- Pred nasledky takovych narazovych rychlosti
jiz neochrani ani bezpecnostni pasy
kombinované s airbagy

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze
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lopravni znaceni by bylo nutno
remistit vzad — vstric rychleji
"~ jedoucim vozidI&m

== jinak budou chytrl advokati

et

~ argumentovat, Ze znaceni neodpovidalo
dovolené rychlosti

i

——

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze
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mu odpovidaiji prvky prostorového
Stisporadani, napr. :

— sdelky rozhledu pro zastaveni,

m—

- epolomeéry smeérovych obloukd,

A\ A4

epricne sklony vozovky

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze
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a pripojovacich pruhu by naproste
atsine osobnich automobilll nestacila
2 nlenina. 160 km/h

; atne v krizovatkach by se musela
ychlost omezit dopravnim znacenim

(ktere jsme dosud nepotrebovali)
jako v Némecku
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NemC| to vsak dodrzuiji,
Za Cechy bych nerudil

Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze




A4

kdo v dobé zvysSené spolecenské
tavky po bezpecne_'|5|ch silnicich
dalmcmh verejne hovori o zwsenl

frychlosti na dalnicich, si snad mysli, ze

= tim zvysi bezpecnost silni¢niho
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-~ provozu a snizi pocty usmrcenych?!
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Doc.Ing.Jindfich Sachl, CSc fkulta dopravni CVUT v Praze




3, Ale%ola, Ph.D., Ustav soudnihe
vi VUTwv Brne,
IC1 odboru analyzy silni¢nich nehod

m presvedcen, ze vsem zainteresovanym
borniklim je situace na Ceskych silnicich a
alnicich z pohledu negativnich dopadt na
Sspolecnost, zejména co se tyka poétu

—

*tlsmrcenych osob dostatecne znama.
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— @ Jjz si nejsem tak zcela ]lst zde vSichni vime,
procC tomu tak je a zejména co je zakladnimi
pricinami tohoto neuspokojiveho stavu.

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




glalSi tabulce jsou uvedeny hlavni priciny nehod fidict
LOroveh vozidel v-obdobi leden az rijen«2007

dro]" www.mvcr.cz — statistika)

e
—

NEPRIMERENA RYCHLOST
=== 2954 | 2,2 58 7,0 28
- | NESPRAVNE PREDJIZDENI
26 223 19,2 98 11,9 10
NEDANI PREDNOSTI
89125 | 65,1 268 32,5 43
NESPRAVNY ZPUSOB JiZDY

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod
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Be*rychlost?....
| Sha drahy za ¢as = nejéast&ji udavana v km/h
2 vypoctech my/s.
%okud by byla povolena rychlost na dalnicich
BZVysena ze stavajicich 130 km/hna 160 km/h,

= ,_ potom vozidlo ujede misto 36 m/s vice nez

[
-

— 44 m/s.

m

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




.
e rychlost tak casto.

Einou dopravnlch nehod?

;i"na je v kinetické (pohybové energii)
e vztahem W, = 12.m.v?

e v — okamZita rychlost jizdy v02|dla

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




Ike Jsou destrukeni ,ucka
azu v02|dla‘?

az ]edoucmo vozidla na pevnou
"9 «azku Ize prirovnat k volnému padu,
astlize kineticka energie je rovna energii
-— tenC|aIn| polohove tj. W, = W, kde
— potencialni energie je

W, = m.g.h, potom ..."2.m.v2 = m.g.h,
® kde h — vyska padu a potom po upravée
h = v2/2.

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho mzenyrsg/l VUT vBrne,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




0 130 km/h bude intenzita narazu
)vha padu z vysky ...
S, — 36,12/2.9,81 = 66,4 m

| e ="
— -

’"; pro 160 km/h bude intenzita narazu
rovna padu z vysky ...

= 44,42/2.9,81 =

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




S, , : ,
€ ucinek narazu na lidske .

egatlvnl ucinek silového pusobem na
S| y orgamsmus se nejcastéji vyjadruje
' izenim a to nasobkem tihového
chlene g. Napriklad rozdil uCinku
retlzenl pri rychlostech 50 nebo
00 km/h je zrejmy z nasledujicich graft:

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




priryc

50 a 100 km/h

Zavislost zpomaleni na draze zastaveni
hlosti V

iti=250¢

rezi
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1000
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1uaznaid
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Draha zastaveni -§ - (cm)



izikalni princip je ve vztahu pro vypocet
yomaleni:

a=v?/2*s (m/s?)

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




|o zastaV| z rychlosti 130 km/h
1 m/s)

C pektlve 160 km/h (44,4 m/s) na draze

3) 0,25 m,

-

fﬁ)lom

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




a)0,25 m,

2 2
a= 36,1 =2606,4m /s’ ~ 266.g a= 44,4 =3942,7m/s* ~402.g
2.0,25 2.0,25
b)1,0m,
2 44 4°
a= 361 =651,6m/s*> ~66.g a=——=9857m/s* ~100.g
2.1,0 2.1,0

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod



ou drahu se prodlouzi
draha fla zastaveni?

) jiz receno, ze brzdna draha nebo kineticka
rgie (vzdy se jedna o parametry s druhou
ocninou) se prodlouzi o 51 %, ale k tomu je
aba pricist drahu ujetou behem reakcni doby.
=T rahu na zastaveni je mozno spocitat podle
"'""ﬁasleduycmo vztahus, = s, + s = v.t. + v2/2.a
(na suché vozovce bez uvazovani nabéhu
orzdného ucinku):
® Pro 130 km/h:

® Pro 160 km/h:

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,
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vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




ou rychlosti narazi vozidlo j_edouci
i km/h do prekazky, kdyz jeho Fidi¢
cne reagovat stejné, jako Ffidi¢ jedouci

.._"i | _chlost| 130 km/h, ktery tésneé pred

e e Y
-S‘
:"
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= prekazkou zastavi?

--® Odpoved najdeme opét ve velmi
jednoducheém vypoctu:

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




"Vozidlo jedouci rychlosti 160 km/h
azi do prekazky, pred kterou by
Z ryc hlostl 130 km/h zastavilo rychlosti vetsi

[
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2 faké video 130 nebo 160

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné
vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




Ty

Blese zmeni bezpecna
Ienost?

a vzdalenost, pokud nedojde ke kolizi
nen| nlkterak upravena, nelze postihovat

A\ L

2 | ) hlosti

MY

day Lo

brzdy a schopnost vozidla i ridice zastavit!

ellglal=

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




"pHi 130 km/hto je 36 m, pFi 160 km/hby to
44 m. Malo kdo dodrzuje bezpecnou
alenost 36 m (pri 130 km/h), kdo bude

.2 r7ovat vzdalenosti 44 m, kdy ani stavajici
ikon toto exaktné neupravuje?

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




e

e to s primerenousrychlost?”

A——

nerena rychlost - vylucné z technického
ska povazujeme za primérenou takovou
hlost, ze které je ridic schopen zastavit na
_ Ienost na kterou ma rozhled, neni-li jinak
= omezen, napt. predpisem o max. rychlosti ..

= o7 nive uvedend tabulky je zfejmé, Ze napf. leda
- po dalnici na potkavaci svéetla rychlosti vétsi nez

75 km/hje porusenim zakona

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod




klade vyse uvedenych a dale pri prezentaci
vanych skutecnosti, nemohu jako odbornik
aJICI se analyzou silnicnich nehod doporucit

ZVy Zeni rychlosti na dalni¢ni siti v CR, byt’ pouze na

vybranych Usecich.

—

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod
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‘Nejdrive uspesne vyresit stavajici negativni situaci
tu obéti dopravnich nehod ve smyslu pozadavk( EU
oku 2010 snizit pocet usmrcenych na polovinu). Dale

gislativne vyresit bezpecnou vzdalenost, bez toho aby

=muselo dojit ke kolizi, obdobné jako v zahrani¢i, zejména
:..\ﬁtevem pruhu na daIn|C| Zkvalitnit prlpravu adeptu
— Tidicského opravnéni s cilem co nejvice omezit podil
- mladych ridicl na tragickych nehodach.. Po zvladnuti téchto
krokt pristoupit na zvyseni rychlosti nad 130 km/h na

vybranych usecich dalnicni site.

Ing. Ales Vémola, Ph.D, Ustav soudniho inZenyrstvi VUT vBrné,

vedouci odboru analyzy silnicnich nehod
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Josef Mikulik; CSe --( y

fchozi prezentace znalct
BENOznacne dokladuiji

= edsledky ptsobeni fyzikalnich zakonl ve
~ vazbé na zvysovani rychlosti
e fyziologicke limity lidskeho organizmu, jeho
zranitelnost

Ing. Josef Mikulik, CSc. Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.




KO vzniku nehod a zavaznost jejich

stoupé s rostouci rychlosti, ale

,, jej vyznamne ovlivnuje i rozdil mezi
Ty hlost| konkrétniho vozidla a primérnou

. gwhlostl proudu vozidel,ve kterém se
- pohybuje

Ing. Josef Mikulik, CSc. Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.




Relative InvolvementRate
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o Day(Solomon, 1964) & Harkeyet al. (1990)
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e

Ib: onkrétni rychlosti je ovlivnéna nejen
ANymi stavebnimi, provoznlml a

natickymi podmin ami, ale i

zprostrednim rozhodnutlm ridice
Zavislosti na jeho vlastnostech ,

SfMomentalnich potfebach , emocich 2
== Afneposlednl rade i na kvalité jeho vozidla.

; ,0 Rychlost vozidla je casto prilezitosti predvest
sve ridicske schopnosti a demonstrovat
uroven sveho vozidla.

Ing. Josef Mikulik, CSc. Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.




| \a tato fakta a sku ecnhost, ze rychlost
akladnim faktorem ovlivnujicim riziko
|ku nehod i zavaznost jejich nasledkd

gdou k zavadeni rychlostnich limitd.

“O“J‘ejlch volba je motivovana vytvorenim
- podminek pro vyssi bezpecnost a zasadne je
diferencovana dle funkce komunikaci.

Ing. Josef Mikulik, CSc. Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.
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ibecne plati

A——

zemich s vysokou Urovni bezpecnosti

(R & 4

u I|m|ty spise niz&i (Nizozemi, Svédsko,
sko Velka Britanie)

= - ntrawlan 50 (30) km/h

--'"A-" -

;_. =(m|mo Polsko a Slovensko)

® - extravilan v rozmezi 70 — 100 km/h
(vétsina 80 nebo 90 km/h)

Ing. Josef Mikulik, CSc. Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.




100%

80% |
i
60% | i
40% - E
20%- 5
___________________________ P E
0 10 20 30 40 50 80 70
Speed km/h

Source: Interdisciplinary Working Group for Accident Mechanics (1986); Walz et al. (1983) and Swedish
Ministry of Transport (2002).
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ice max. 13C
imka Némecko — doporucena rychlost

Ing. Josef Mikulik, CSc. Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.




ir

Usmrceni na 100 000 obyvate

Usmrceni na 100 000 obyvatel (2005)
( 130 km/hod. ¢ervena,120 km/hod. Zluta, 110 km/hod. zelena)
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SpEvsak-videt souvislesti:

A——

V4

iduum politickeého pozvednuti sebevedomi
neckych obcanu v sedesatych letech pod
lem , Freie Fahrt fur freie Burger®

1a 40% délky v soucasnosti jiz zaveden limit
&=intenzivni diskuze o jeho plosném zavedeni ,,Pro-

= [empolimit"

[
-
—

—e—-pfestoze technicky standard némeckych dalnic je
spickovy, relativni nehodovost je napr . 3 X vyss|
nez ve Svycarsku

* -docasne omezovani na pretizenych usecich v dobé
spicek Vv zajmu zvyseni vykonnosti

o
=]

Ing. Josef Mikulik, CSc. Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.




Figure 2.10. Traffic flow as a function on speed on an urban road

Flow

2000+

il

(vehih)
o

1000+
500+

_ i X 1 i " X Speed

0 30 50 70 90 110 (kmih)

Source: Sehier.




.
ranicni-vyzkumy petwzuji, ze™

eni rychlostniho limitu vede k nardstu
(U nehod a jejich nasledkd o 15 — 36%
izeni rychlostniho limitu pfineslo pokles
== poctu nehod s osobnimi nasledky a usmrceni

09— 24%

~ & Zdroj: FHWA- Synthesis of Safety Research
Related to Speed

Ing. Josef Mikulik, CSc. Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.




lost zasadnim zptisobem ovliviuje pocet

d a zavaznost jejich nasledku nizsi
-hlostni limity jsou soucasti usili o

“ZvySovani bezpecnosti

--'"A-" -

"“‘ﬂJySOka Groven nehodovosti v CR vyZaduje
~ zavedeni opatreni k dodrzovani stavajicich
limitU

Ing. Josef Mikulik, CSc. Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.
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sneseni

A——

..‘.' C y
bere na védomi predloZeny materidl
Fijl'mé stanovisko ve znéni: Rada vlady

= pro bezpecnost silnicniho provozu
nedoporucu1e zvyseni stavajicich
rychlostnich limitl na pozemnich
komunikacich

Ing. Josef Mikulik, CSc. Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.
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ekujeme Viam za pozornost
o\, Prof. MUDir. Mirosla H1rt CSc. C y

Doc. Ing. Jindfich Sachl, CSc.
Ing. AleS Vémola, Ph.D.
Ing. Joset Mikulik, CSc.

- : \ 5 Ceské vysoké ugeni technické v Praze
¢ FAKULTA DOPRAVNI

Ustav soudniho znalectvi v dopravé




&4 Soubor podpirnych vypotd znalce (v 1.82d) Licence: Ing. Aleg Vémola, Ph.D. E]@

Kinematka | Kinematka (+ meze) Dréhana zastavert | Rychlostpim. rozhlec | Prepodet EES | Preposet GEV | Ostalnl vipoddy|
Didha, potiebn na zastaveni vozidla pfi potéatecni rychlosti

Zatatek Seilapnuti pedalu ~ Zacatek blokovaci  Zastaveni STRET =
reakce brzdy stopy vozidla @&
"y
Pokiteirt gﬁ 'ﬁ @A Neduojde ke stretu |
yehlost V' [kmhT) [130 130 130 V=0
vozidla it AL A
[m.s-1] B ieakini doba B nabeh b, Gc, 1 brzdéni v,

S [ B0 i 93108

mi[l] ?| @03

t[g] Y Ll 1603

3 [ms?] C 180 Rieakéni doba fidite 3423 7643
leahinta i doba pradevy Bizd] o ovat boinsh déink
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PRIMERENA RYCHLOST JiZDY VOZIDLA NA ROZHLED

Vy,=—atpt J&E.IER +2.a.L

120 a 170 m

Zpomaleni |Reakce [Rozhled| Prim. rychlost | Prim. rychlost
amsis’) | we) | Lm) Vo (m/s) Vo (kn/h)

7,85 1 120 36,3 130,5
7,85 1 50 21,2 76,5

3 1 120 24.0 86,4
7,85 1 170 44.4 159,9
7,85 1 50 21,2 76,5

3 1 170 29,1 104,7
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Priciny usmrceni zavinené kategorii 15-25
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